115年度第1次機械專業人才認證考試試題
專業等級：中級機械設計工程師
科目：基本熱工原理與應用
考試日期：114年 05月24日 13：30 ~ 15：00                   第  1頁，共     頁
	1. 選擇題35題(佔70%) 
(D) 
1.
軸流式壓縮機主要構造是由一個略呈圓錐形轉子，與轉子形狀配合的外殼及兩者間的很多小葉片組合而成。在轉軸圓周側與轉軸垂直的多個圓周上，裝有許多排列整齊的小葉片，此等小葉片隨轉子轉動，另外在外殼內側與轉軸垂直的多個圓周上亦裝有許多排列整齊的小葉片，與轉子上的小葉片交互相隔。一般軸流式空氣壓縮機中，空氣流經轉動式葉片有何變化？
(A)靜壓力不變，動能增加

(B)靜壓力增加，動能不變

(C)靜壓力減小，動能增加

(D)靜壓力與動能均增加。
(A) 
2.
燃氣渦輪機主要由壓縮器、燃燒室及渦輪等部份構成。新鮮空氣由進氣道進入燃氣輪機後，首先由壓縮器加壓成高壓氣體，接著由噴油嘴噴出燃油與空氣混合後在燃燒室進行燃燒成為高溫高壓氣體，然後進入渦輪段推動渦輪，將熱能轉換成機械能輸出，最後的廢氣由排氣管排出。而由渦輪輸出的機械能中，一部份會用來驅動壓縮器，另一部份則經由傳動軸輸出，用以驅動如發電機、傳動系統等。目前絕大部分燃氣渦輪機均採用下列何種型式之渦輪機(A)軸向流動式 (B)輻向流動式 (C)離心式 (D)往復式。 
(A) 
3.
熱機是一種可以進行一連串轉換而最終能回覆開始狀態的熱力學系統。這一進程被稱為一個循環。工質經過一個循環，又回到初態，則其熵與內能之變化情形分別為何？(A)熵不變，內能不變(B)熵增加，內能增加(C)熵減少，內能減少(D)熵增加，內能減少。
(A) 
4.
在熱交換器的傳熱方式中，下列那一種方式之熱傳效果最好？(A)對流式－冷熱兩種流體之流動方向相反(B)平流式－冷熱兩種流體之流動方向相同(C)交流式－冷熱兩種流體之流動方向相互垂直(D)斜流式－冷熱兩種流體之流動方向呈45°。
(C) 
5. 不同溫度的物體在接觸後，熱量會自高溫處流向低溫處，當兩物溫度相同不再改變，即達到熱平衡的狀態。在一密閉系統下，因溫度不一樣，所以流體不處於熱平衡，溫度不同流體間將會有　　　　現象。(A) 燃燒　(B) 不平衡　(C) 熱傳　(D) 平衡。
(B) 
6.
處於平衡態的氣體，其狀態可以用兩個獨立變數，壓力P和體積V(或比容v)，來描寫它的平衡態，在壓力很小，溫度不太高也不太低的情況下，各種氣體的行為都趨於理想氣體。理想氣體的狀態方程式具有非常簡單的形式。即
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，其中對於空氣而言，氣體常數
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值為(A) 0.260 kJ/kg K　(B) 0.287 kJ/kg K　(C) 0.270 kJ/kg K　(D) 0.275 kJ/kg K。
(B) 
7.
依照不同的分類方式，渦輪機也可以分類成很多不同的型式。例如以燃燒室與轉子的位置是否在一起來區別，就存在有屬於外燃機一類的蒸汽渦輪機，與屬於內燃機的燃氣渦輪機。燃氣渦輪機與蒸汽渦輪機比較，其最主要的優點為何？(A)出力較大 (B)可迅速起動並使用 (C)震動較低 (D)使用劣質燃油。

(B) 
8.
有關燃氣渦輪機理想密閉式循環的敘述，下列何者錯誤？(A)當壓縮機的壓縮比愈高，熱效率愈高 (B)當回功比愈高，熱效率愈高 (C)輸出淨功等於渦輪機產生的功減去壓縮機所需的功 (D)輸出淨功等於吸熱過程的加熱量減去放熱過程的排熱量。
(A) 
9.
柴油機缸徑50 mm，以等容過程吸、放熱循環運轉，空氣入口溫度為25℃，入口壓力為1.01 bar，壓縮比為5.5，循環最高溫度為650℃，此循環之缸內最高壓力為多少bar？(A)17.2 (B)20.4 (C)26.9 (D)29.2。

(A) 
10. 離心式泵設計時位置擺太高，造成入口吸力過低，其壓力接近於水的飽和壓力時，容易形成水汽泡，對泵葉片將造成損傷。這種現象稱之為何？(A)孔蝕現象(B)爆震現象(C)爆流現象(D)水槌現象 。
(B) 
11.
在活塞式機器的一個循環中﹐氣缸內氣體壓力隨活塞位移(或氣缸內容積)而變化的循環曲線。循環曲線所包圍的面積可表示為機器所作的功或所消耗的功﹐故稱為示功圖﹐它可用示功器測錄。示功圖除了表示作功或耗功的大小以外﹐常常用來分析研究以至改善氣缸內的工作過程。柴油引擎由示功圖測量之平均壓縮錶壓力為52巴（bar），則其絕對壓縮壓力為若干巴？(A)7.21 (B)53.02 (C)55.43 (D)104 。
(B) 
12. 爆震（knocking）的術語為爆燃，俗稱敲缸，是發動機不正常工作方式的一種，是指點燃式發動機（一般即為汽油機）中混合氣體自燃而不遵循正常的火焰傳播過程，從而導致燃燒過程不可控，發動機發出高頻率的金屬敲擊聲。爆震會導致發動機工作情況變差，嚴重時會損壞發動機零件。汽油引擎發生爆震的可能原因為何？（A） 汽油的辛烷值太高（B） 汽油的辛烷值太低（C）汽油的黏度太高（D）汽油的黏度太低。
(B) 
13. 當工作流體之乾度(quality)範圍處於 0＜x＜1時，其狀態會落入哪一區？ (A)壓縮液體區 (B)飽和液-汽混合物區 (C)過熱汽體區 (D)以上皆非。


(A) 
14.
單位質量的燃料完全燃燒後，若生成物水份狀態為汽態，則所釋放之熱量稱為(A)低熱值 (B)中熱值 (C) 高熱值 (C)以上皆非。 
(D)
15.
卡諾循環之熱效率，與系統之高溫TH及低溫TL之關係為何？ (A)
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(D) 
16.
引擎燃燒時，何種狀況會有較高的NOx產生？(A)高溫 (B)高壓 (C)高壓縮比 (D)以上皆是。
(A) 
17.
當沒有壓縮液體表時，一般的近似方法為何？ (A)用同溫度的飽和液體 (B)用同壓力的飽和液體 (C)用同溫度的飽和汽體 (D)用同壓力的飽和汽體。
(B) 
18.
汽車傳動軸輸出力矩為200 N·m，轉速為4000 rpm，其輸出功率為(A)83.8 W (B)83.8 kW (C)5026.5 W (D)5026.5 kW。
(A) 
19.
理想迪塞爾循環(Diesel cycle)中之加熱過程為(A)等壓 (B)等容 (C)等焓 (D)等熵。
(C) 
20. 在高山上煮飯，米粒不易煮軟，是因為(A)氣溫低 (B)風大 (C)沸點低 (D)溼度高。
(D) 
21. 由冷凝器流出之高壓常溫液態冷媒，經過冷媒控制器(膨脹閥或毛細管)降壓後進入蒸發器蒸發，冷媒蒸發時需要吸收蒸發潛熱後汽化，降低蒸發器周圍溫度後，被壓縮機所吸收、壓縮，循環再使用，得到製冷的效果。冷凍系統中之蒸發器裝設於：(A)壓縮機出口與冷凝器進口之間(B)壓縮機出口與膨脹閥進口之間 (C)冷凝器出口與膨脹閥進口之間(D)膨脹閥出口與壓縮機進口之間。
(D) 
22.
自高溫
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熱庫傳送熱量Q ( Q＞0 ) 至低溫[image: image8.wmf]2
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熱庫的熱輸送系統中，下列敘述何者正確？(A) 高溫熱庫的熵變化[image: image9.wmf]1
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  (B) 低溫熱庫的熵變化
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 (C) 熱輸送系統的總熵變化小於0  (D) 熱輸送系統為不可逆自然過程 

(A) 
23. 噴嘴位於噴管的出口處，具有噴射液體或氣體功能的零件，其孔較小，以增加流體的速度。若空氣噴嘴進口壓力P0，出口壓力P1，若 P1/P0＞0.528，則應選用何種噴嘴？(A)漸縮噴嘴 (B)漸擴噴嘴 (C)漸縮漸擴噴嘴 (D)平行噴嘴。 

(C)  24. 熱力學第二定律導出一個稱為熵的新性質之定義，當系統的狀態固定，系統的熵值亦固定。對於飽和液體和飽和蒸汽的熵隨壓力增加，直到會合在一點，此點稱為(A) 沸點　(B) 燃點　(C) 臨界點　(D) 飽和點。 
(D)  25. 一個連續循環操作的設備，只能將熱量由低溫貯熱器傳至高溫貯熱器而無其他效應為　(A) 馬達　(B) 鍋爐　(C) 蒸汽機　(D) 冷凍機。 
(A) 
26.
電磁爐是一種利用電磁感應加熱(Induction heating)的原理，將電能迅速轉為熱能的器具。電磁感應加熱(Induction heating)，是一種利用電磁感應，讓金屬導體產生渦電流後，經過電阻產生電流的熱效應，藉此加熱金屬的一種現象。電流流經加熱線圈造成熱量傳至外界，如熱量由外界供給線圈，但不會有電流產生此過程為　　　　。(A) 不可逆　(B) 可逆　(C) 循環　(D) 熱力平衡。
(B) 
27.
有一個散熱裝置，若欲增加散熱面積，一般則採用散熱片，為有效增加熱傳效率，散熱片應該裝置於何種介質側較佳 (A)液體 (B)氣體 (C)固體 (D)蒸汽。 

(B ) 
28.
穩流設備如擴散器及噴嘴，它們可用來改變流體流動，擴散器可　　　　流體速度，噴嘴則可　　　　流體速度(A) 提高、降低　(B) 降低、提高　(C) 提高、提高　(D) 降低、降低。 

(D) 
29.
密閉系統中的卡諾循環的四個過程：在鍋爐中等溫加熱 ── 可逆絕熱膨脹 ── 在凝結器中等溫排熱 ── 　　　　。 (A) 不可逆絕熱膨脹　(B) 不可逆絕熱壓縮　(C) 可逆絕熱膨脹　(D) 可逆絕熱壓縮。 
(A)  30.
就火管鍋爐與水管鍋爐而言，以下列何者之陳述為最正確？(A)在蒸發量相同的條件下，火管鍋爐的效率較水管鍋爐高 (B)在蒸發量相同的條件下，火管鍋爐的效率較水管鍋爐低 (C)火管鍋爐具較大設計自由度 (D)在成本與結構的條件下，火管鍋爐較適用於高壓蒸氣與大容量蒸氣輸出。 
(C) 
31.
每分子甲烷CH4，在空氣中完全燃燒，甲烷的理論空氣燃料重量比為： (A)13.3 (B)15.4 (C)17.2 (D)19.4。
(A) 
32. 熱機，或稱熱引擎（Heat Engine），是能夠將熱源提供的一部分熱量轉化成為對外輸出的機械能之機器。熱機對外輸出的機械能稱為「輸出功」。一可逆熱機在127
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之間操作，對外作淨功500卡，則該熱機須向高溫熱庫 ( heat reservoirs ) (A) 吸熱2000卡   (B) 吸熱635卡   (C) 吸熱394卡   (D) 放熱394卡。 

(C) 
33. 對某一壓力，純質改變相的溫度稱為飽和溫度(saturation temperature)。同 理，對某一溫度，純質改變相的壓力稱為飽和壓力(saturation pressure)。流體達飽和溫度仍繼續加熱，則飽和蒸汽的溫度繼續上升而形成　　　　 (A) 飽和蒸汽　(B) 濕蒸汽　(C) 過熱蒸汽　(D) 乾度 

(D)  34.
渦槳發動機的驅動原理大是以螺旋槳旋轉時所產生的力量來作為飛機前進的推進力，而且渦槳發動機的燃氣渦輪通常是以恆定的速率運轉。螺旋槳的運轉是以特定的速度　　　　空氣，較高的速度　　　　，而產生推動力 (A) 排出、吸入　(B) 排出、排出　(C) 吸入、吸入　(D) 吸入、排出。  

(B) 
35. 發電廠要用許多冷凝器使渦輪機排出的蒸氣得到冷凝；在冷凍廠中用冷凝器來冷凝氨和氟利昂之類的致冷蒸氣。石油化學工業中用冷凝器使烴類及其他化學蒸氣冷凝。在蒸餾過程中，把蒸氣轉變成液態的裝置稱為冷凝器。所有的冷凝器都是把氣體或蒸氣的熱量帶走而運轉的。冷凝過程濕蒸汽狀態轉變成水，利用泵將水加壓送入鍋爐內加熱，亦即　　　　 (A) 卡諾循環　(B) 冉肯循環　(C) 蒸汽循環　(D) 動力循環 。 

二. 問答題(佔30%)：共2題，每題15分
1. 一往復式活塞一汽缸裝置之壓縮機，最初裝有壓力爲100kPa，絕對溫度爲300K之空氣，以n=1.3之多變過程將空氣壓縮至1,500kPa之壓力，假設空氣的氣體常數為0.287 kJ/kg-K，定容比熱為0.7165 kJ/kg-K。試求壓縮100kg的空氣所需之功及總熱交換量。
解答：
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2. 熱力系統從同一狀態開始，分別按可逆的等壓和不可逆的等壓過程膨脹到同一終點溫度。試問在這兩個過程中熵的變化量、比容的變化量是否相同?它們對外界作的功那一個過程大一些
解答：
因爲熱力系統的狀態可以由兩個獨立的狀態參數來確定,由於熱力系統起始狀態相同,而膨脹終點的壓力和溫度相同,而熵和比容均爲狀態參數,其變化量與中間過程無關,故兩種過程中熵和比容的變化量相同。由於不可逆過程存在著摩擦阻力等不可逆因素的影響,故其膨脹功將小於可逆過程的膨脹功
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