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1. 選擇題35題（佔70%）

(D)1. 下列何者為誤？　

(A)鋼管有無縫鋼管與有縫鋼管　

(B)銅管有良好的導熱性　

(C)塑膠管為電及熱的不良導體　

(D)聚氯乙稀PVC塑膠管一般用於熱水器上的熱水管，可保溫。

(B02-S007 易) (108-1)(114-2)                                                                
(A)2. 一雙線蝸桿與50齒之蝸輪喫合傳動，若蝸桿之轉速為100rpm，則蝸輪之轉速為　

(A)4　(B)6　(C)8　(D)10　rpm。 (B02-S008 易) (109-1)(1114-2)

(A)3. 歐丹聯軸器常用於　(A)相距甚近，且平行的兩軸　(B)相距甚遠，且不平行的兩軸　(C)相距甚遠，且平行的兩軸　(D)相距甚近，且不平行的兩軸　(E)相交的兩軸。(B02-S012易) (103-2)(105-1)
(C)4. 功之原理(principle of work)係指其機械效率為　(A)大於1　(B)小於1　(C)等於1　(D)等於0。(B02-S016 易) (108-2)(114-2)
(D)5. 為使汽車在彎路中，左右兩輪之轉速不同，應採用　(A)複式輪系　(B)回歸輪系　
(C)太陽星輪系　(D)斜齒輪差速輪系。(B02-S017 易) (109-1)(114-2)

(C)6. 下列何者為分析機械元件運動之主要知識？
(A)材料力學(B)內燃機﹝C﹞機動學﹝D﹞熱傳學 (B02-A003易) (112-2)(114-2)
(C)7. 蒸汽機之循環為(A)狄賽爾循環(B)鄂圖循環(C)朗肯循環(D)布雷登循環。(B02-G003 中)(114-2)

(D)8. 如下圖所示之起重輪系，手柄半徑
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160mm，捲筒直徑160mm，
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1600N，不計摩擦損失，則施力
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應為　(A)20N　(B)30N　(C)40N　(D)50N　。

   (B02-S011 中) (106-2)(114-2)
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(B)9. 聯軸器萬向接頭之特性？﹝A﹞連接平行軸﹝B﹞成對使用為佳﹝C﹞兩軸需同心﹝D﹞兩軸皆等速 (B02-A046 中) (112-2)(114-2)
(A)10. 擺線齒輪傳動是﹝A﹞只有滾動﹝B﹞滾動之後滑動﹝C﹞只有滑動﹝D﹞只在節圓上滾動(B02-A066中) (112-2)(114-2)
(D)11. 下列有關力的敘述，何者正確？ (A) 考慮力對物體的外效應時，將力視為拘束向量 (B) 考慮力對物體的內效應時，將力視為滑動向量 (C) 力的可傳性原理，可應用在力對物體的內效應分析 (D) 力偶矩為自由向量，其作用點無固定位置，可自由移動  (B02-U143中) (112-2)(114-2) 
(B)12. 對一般由前面兩個鏈輪與後面五個鏈輪組成的十段變速腳踏車而言，下列的敘述何者正確？(A) 鏈條與鏈輪間是做純滑動接觸(B) 鏈條與前後鏈輪組成的傳動機構可視為一種拘束運動鏈(C) 此十段變速腳踏車只含有一個機構(D) 構成此十段變速腳踏車的機件全部都是剛性體 ( 剛體 ) (B02-U157中) (112-2)(114-2) 
(C)13. 一鋁合金圓桿之原始長度L = 200 mm，蒲松比( Poisson’s ratio ) 為0.333。若施以軸向拉力P，使圓桿產生軸向伸長ΔL = 0.36 mm 及橫向變形ΔD = – 0.012 mm，則此圓桿的原始直徑D 的值為多少mm？  
(A) 2.22  (B) 12.20  (C) 20.02  (D) 36.30(B02-R023難) (114-1)(114-2)
(B)14. 平鍵( flat key )用於連接軸與軸上零件，如齒輪、帶輪、聯軸器等，用於傳遞

轉矩和運動，當配合件之間要求作軸向移動時，還可以起導向作用。若有一平鍵，其規格之標註為12 × 8 × 50 雙圓端，表示：
(A) 鍵寬8 mm (B) 鍵寬12 mm (C) 鍵高50 mm (D) 鍵長96 mm (B02-V002 易) (114-2)
(A)15. 當腳放開離合器踏板時，飛輪內的壓板利用彈簧的力量，緊緊壓住摩擦盤，使兩者不會滑動，引擎的動力因而可以透過此一結構，傳遞至變速箱，完成動力傳動的工作。下列離合器裝置中，何者屬於確動離合器？
(A) 爪形離合器 ( jaw clutch ) (B) 摩擦離合器 ( friction clutch )

(C) 電磁離合器 ( magnetic clutch ) (D) 流體離合器 ( fluid clutch ) (B02-V004 易) (114-2)
(C)16. 滾珠軸承，主要包含四個基本元件：滾珠、內環、外環與保持器，有關標稱號碼為6330的滾珠軸承，下列敘述何者不正確？ (A) 63代表軸承系列記號 (B) 03代表尺寸級序 (C) 軸承內徑為30 mm (D) 此軸承為深槽滾珠軸承  (B02-V033易) (114-2)
(B)17. 下列何種連接裝置，最適合使用於主動軸與從動軸需隨時連接或分離的情況？ (A) 萬向接頭 (B) 圓盤離合器 (C) 凸緣聯結器 (D) 歐丹聯結器
(B02-V034易) (114-2)
(B)18. 下列關於正齒輪之敘述，何者正確？ 
(A) 漸開線標準正齒輪的模數愈大，其齒冠高愈小 
(B) 一對嚙合漸開線正齒輪的中心距離稍微增大，不會影響其角速比 
(C) 擺線齒輪的壓力角為定值，故不容易產生振動與噪音 
(D) 一般而言，擺線齒輪比漸開線齒輪容易製造  (B02-V035易) 
(D)19. 若主動件A 繞固定軸OA 轉動，以接觸傳動的方式驅動從動件B，使從動件B 繞固定軸OB轉動。已知固定軸OA 與OB 互相平行，則下列有關此兩機件A 與B 接觸傳動的敘述何者正確？
(A) 若此兩機件的接觸點一直都是落在OA 與OB 的連心線上，則一定為純滾動接觸
(B) 若此兩機件在接觸點之線速度的法向分量相等，則一定為純滾動接觸
(C) 若此兩機件在接觸點之線速度的法向分量相等，則一定為滑動接觸
(D) 若此兩機件在接觸點的線速度相等，則一定為純滾動接觸
（B02-V043中）(114-2)
(A)20. 下列關於滾子鏈條傳動的敘述，何者錯誤？
(A) 鏈條傳動速率穩定，從動鏈輪轉速均勻
(B) 傳動時，僅有緊邊張力，鬆邊張力幾近於零
(C) 可適用於長距離的動力傳遞
(D) 高速運轉時，容易產生震動與噪音
（B02-V046 易）(114-2)
(B)21. 一日內瓦機構的從動輪具有四個徑向槽，若原動輪持續作等角速度運動，則從動輪轉動與靜止的時間比是多少？(A) 1：4 
(B) 1：3 
(C) 3：1 
(D) 4：1
      ( B02-U204易）(114-2)
	(A)22.下列何者不屬於防止平皮帶( flat belt ) 與帶輪( pulley) 脫落的方法？ 

	      (A) 採用交叉皮帶
(B) 採用帶叉(C) 採用凸緣帶輪
(D) 採用輪面隆起的帶輪（B02-U205易）(114-2)
	

	
	


(C)23. 一空心圓軸外直徑為20 mm，內直徑為10 mm，若材料承受314 N-m之扭矩作用，
則此軸內徑表面之剪應力為多少MPa？(A) 65 (B) 88 (C) 107 (D) 132
（B02-U186易）(114-2)
(A)24. 萬向接頭又稱萬向節，是連接兩根剛杆的接頭，接頭由一對相對方位為 90° 的
普通鉸鏈組成，使剛杆能轉向往任何方向，現在仍廣泛應用於車輛的傳動裝置中。萬向接頭 ( universal joint ) 使用副軸 ( 或中間軸 ) 的主要功用為何？
(A) 使從動軸的角速度和主動軸的角速度相同
(B) 增加從動軸角速度變化的範圍
(C) 增加萬向接頭的強度
(D) 簡化萬向接頭的裝配（B02-U189易）(114-2)
(B)25. 凸輪機構一般是由凸輪，從動件和機架三個構件組成的高副機構。凸輪通常作連
續等速轉動，從動件根據使用要求設計使它獲得一定規律的運動．凸輪機構能實現複雜的運動要求，廣泛用於各種自動化和半自動化機械裝置中，凸輪設計時，下列何種凸輪只能設定半周的工作曲線，而另半周之工作曲線，必須由前者決定？
(A) 面凸輪 (B) 等寬凸輪 (C) 隆起凸輪 (D) 反凸輪
（B02-U193易）(114-2)
(A)26.如圖所示為一曲柄搖桿機構，若曲柄AB 長30 cm，搖桿CD 長80 cm，兩軸中心距
AD長100 cm，則連桿BC 之尺寸 ( cm ) 應在下列何種範圍內？
(A) 150 > BC > 50

(B) 180 > BC > 60

(C) 120 > BC > 40

(D) 210 > BC > 70

[image: image6.emf]（B02-U194易）(114-2)
(D)27.有關功與能之敘述，下列何者錯誤？
(A) 功與能為具有相同單位之物理量
(B) 手提重物往上升至一定位，手所作的功轉換為重物的位能
(C) 1 kW 之功率大於1 hp ( 馬力 ) 之功率
(D) 在有摩擦之斜面推一重物到另一位置後停下，則推力所作之功全部轉換為重物的位能（B02-U195易）(114-2)                           

(C)28. 汽車使用渦電流電磁式制動器做為剎車輔助裝置，其作用是剎車時，將汽車動能
轉換成渦電流，然後以下列何種方式處理？ (A) 對電池充電 (B) 使發電機發電 (C) 轉變為熱散失 (D) 轉變為彈簧能 （B02-V036中）(114-2)
(D)29. 下列有關力的敘述，何者正確？ (A) 考慮力對物體的外效應時，將力視為拘束
向量 (B) 考慮力對物體的內效應時，將力視為滑動向量 (C) 力的可傳性原理，可應用在力對物體的內效應分析 (D) 力偶矩為自由向量，其作用點無固定位置，可自由移動 （B02-V038中）(114-2)
(B)30. 如圖所示，一個滑輪系統吊掛質量各為10 kg的A、B二物體，由圖示的靜止狀態
開始運動，若不考慮滑輪與繩索的重量，以及滑輪與繩索間的摩擦力，此時A物體的運動為： (A) 等速度下降 (B) 等加速度下降 (C) 等速度上升 (D) 等加速度上升 

[image: image7.emf] （B02-V041中）(114-2)
(C)31. 漸開線齒輪接觸點的軌跡為　(A) 螺旋線　(B) 拋物線　(C) 直線　(D) 曲線（B02-B092中）(114-2)
(B)32. 利用萬向接頭聯接相交，但不在同一平面上的兩轉軸時，兩轉軸相交的角度愈小，則兩軸速度的變化　(A) 愈大　(B) 愈小　(C) 不一定　(D) 為0
（B02-B094中）(114-2)
(C)33. 家庭用縫紉機的機構為　(A) 滑塊曲柄機構　(B) 固定雙滑塊機構　(C) 曲柄搖桿機構　(D) 雙搖桿機構（B02-B098中）(114-2)
(C)34. 如圖所示之輪系，A 輪齒數為20 齒，B 輪齒數為40 齒，內齒輪C 之齒數為100 
齒，若A 輪轉速為順時針方向400 rpm，則C 輪之轉向及轉速為多少rpm？
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(A) 順時針方向40 rpm

(B) 逆時針方向40 rpm

(C) 逆時針方向80 rpm

(D) 順時針方向80 rpm（B02-V007難）

(C)35. 下列關於摩擦輪傳動的敘述，何者正確？
(A) 適合須速比準確的傳動
(B) 摩擦傳動產生的噪音大
(C) 因摩擦力有限，所以不能傳送較大的動力
(D) 裝置簡單，但維修不易而且成本高
（B02-V047 易）(114-2)

二. 問答題（佔30%）：共2題，每題佔15分

1. 在凸輪機構中，依從動件(Follower)的拘束情況加以分類，可分為確動凸輪(Positive drive cam)及非確動凸輪(Non-positive drive cam)，試問：(A)何謂確動凸輪？何謂非確動凸輪？兩者差異之重點為何？

  （B02-S101 易）(105-2)(108-2)(114-2)
解答:
       確動凸輪：(1)不需借靠外力就能使凸輪與從動件時時刻刻保持接觸而傳動之凸輪。

               (2)凸輪與從動件間有二點或二點以上之接觸。

非確動凸輪：(1)需借靠外力(一般為彈黃力或重力)才能使凸輪與從動件時時刻
刻保持接觸而傳動之凸輪。

                (2)凸輪與從動件間只有一點接觸 
2. 1970年代，最進步的史特林發動機(Stirling Engine)乃使用氦為工作媒體，試問該發動機有何優點?（B02-O107 中） (114-2)
解答:
1.幾乎無需潤滑。
2.噪音小。
3.震動少。
4.效率高。
5.低污染。
6.體積小。
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