114年度第2次機械專業人才認證考試試題考古題
專業等級：中級機械設計工程師
科目：機械元件設計
考試日期：114年12月14日10：45~12：15                     第1頁，共7頁
	1. 選擇題35題(佔70%)
(B)1. 兩同心壓縮螺旋彈簧，其內部較小直徑彈簧的彈簧係數為100 N/mm，外部較大直徑彈簧的彈簧係數為150 N/mm，內部較小直徑彈簧之自由高度比外部較大直徑彈簧之自由高度高20 mm。當兩同心彈簧承受32000 N 負載時，試問內部較小直徑彈簧承受多少負荷？

(A) 5000 N 

(B) 14000 N

(C) 18000 N 

(D) 21000 N。(E12-O002易)

(A)2. 有些機械需要其構件周期地運動和停歇。能夠將原動件的連續轉動轉變為從動件周期性運動和停歇的機構，稱為間歇運動機構。下列關於間歇運動的敘述，何者錯誤？

(A) 無聲棘輪是藉著機件間的摩擦力作雙方向的傳動

(B) 棘輪機構是由搖擺運動所產生的間歇運動

(C) 日內瓦機構是由迴轉運動所產生的間歇運動

(D) 利用一個搖擺機構，有節奏的阻止與縱脫一個有齒的轉輪，使其產生間歇旋轉運動的機構，稱為擒縱器。(E12-O008易)

(A)3. 由一機件的連續運動，產生另一機件之間歇迴轉運動之機構，稱為日內瓦機構。對於日內瓦輪機構元件的敘述，下列何者錯誤？

(A) 從動輪必有四個溝槽 

(B) 主動輪常以定速度旋轉

(C) 高速運動時，要考慮慣性作用 

(D) 主動輪每轉一圈，從動輪轉動不足一圈。(E12-O013易)

(B)4. 自行車變速系統的作用就是通過改變鏈條和不同的前、後大小的鏈輪的配合來改變車速快慢。前鏈輪的大小和後鏈輪的大小決定了自行車旋動腳蹬時的力度。對一般由前面兩個鏈輪與後面五個鏈輪組成十段變速腳踏車而言，下列敘述何者正確？

(A) 鏈條與鏈輪間是做純滑動接觸　

(B) 鏈條與前後鏈輪組成傳動機構可視為一種拘束運動鏈　

(C) 此十段變速腳踏車只含有一個機構　

(D) 構成此十段變速腳踏車機件全部都是剛體
 (E12-O026易)

(C)5. 千斤頂是一種起重高度小的最簡單的起重設備。它有機械式和液壓式兩種。機械式千斤頂又有齒條式與螺旋式兩種，由於起重量小，操作費力，一般只用於機械維修工作。若某一螺旋起重機之導程為20mm，手柄作用桿長為10cm，作用力100N，若不計摩擦損失，則能舉起之重量為

(A) 2140N

(B) 1140N

(C) 3140N

(D) 6280N  (E12-O030易)

(B)6. 彈簧利用它的彈性可以控制機件的運動、緩和衝擊或震動、儲蓄能量、測量力的大小等，彈簧的受力與變形符合虎克定律，即受力與形變量需成正比，其比例常數即為彈簧常數，又稱倔強係數或勁度係數。如圖所示之彈簧系統，若彈簧常數  N/cm，則其總彈簧常數為(A)10　(B)20　(C)45　(D)90　N/cm。
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  (E12-O044易)

(D)7. 剛性聯軸器可以精確的傳遞扭矩，不過對於二個軸的同心度要求非常高，也就是說要求二個轉軸要在同一直線上，若同心度偏差過大，不但影響聯軸器的性能，甚至可能影響其壽命。剛性聯軸器中的套筒聯軸器，軸套的方式連接二個軸，結構簡單。今有一套筒聯軸器元件，其傳動軸直徑為50mm，轉速100rpm，傳動馬力為2πkW，則轉軸之扭矩為

(A) 800 N-m

(B) 500 N-m

(C) 1000 N-m

(D) 600 N-m  (E12-O050易)

(A)8. 鏈條傳動是一種高低不平、有力而又屬確動的撓性傳動機構，具有皮帶傳動及齒輪傳動兩者的特點。若A及B兩鏈輪裝上鏈條作傳動，已知A輪轉速為150rpm，其齒數為20齒，假設鏈條節距為20mm，則鏈條之平均線速度為多少m/sec？

(A) 1.0

(B) 2.0

(C) 1.5

(D) 0.5 (E12-O059易)

(A)9. 工作母機上之刀架與刀座之傳動、摩擦輪在接觸點有滑動之傳動、滑塊與導路、凸輪與尖狀從動件等，均有滑動接觸之特徵。當兩機件作滑動接觸時，下列何者正確？

(A) 在接觸點公法線上之分速度相等，公切線上之分速度則不等

(B) 在接觸點公法線上之分速度不等，公切線上之分速度則相等

(C) 在接觸點公法線上與公切線上之分速度均不等

(D) 在接觸點公法線上與公切線上之分速度均相等。(E12-O063易)

(B)10. 齒輪（gears）是在摩擦輪的表面，製造適當形狀之輪齒能互相嚙合，並以一定的速比傳達動力，而不會產生有如摩擦輪傳動之滑動現象發生，是機械設備關鍵的傳動零件之一，廣泛的應用於日常生活及傳動系統。若一正齒輪的節圓(pitch cicle)直徑160mm，齒數32，則其周節(circular pitch)為

(A) 5mm

(B) 15.7mm

(C) 2mm

(D) 6.5mm。 (E12-O071易)
(A)11. 由於汽車行駛於彎道時，其外側車輪比內側車輪行駛之道路較長，故左右兩輪應有不同之轉速避免翻覆，而採用何種輪系，以達成使外側車輪多轉，內側車輪少轉之差動目的？

(A) 周轉輪系

(B) 回歸輪系

(C) 變速輪系

(D) 複式輪系。(E12-O079易)

(D)12. 塊狀制動器是由產生摩擦阻力的煞車塊體、被煞車的鼓輪及用來加壓的槓桿等三主要部分構成，是所有制動器中最簡單。其作用是當加力於槓桿的自由端時，裝於槓桿上的塊體，藉由槓桿原理壓制轉動軸上的煞車鼓輪，利用兩者接觸面間的摩擦力對輪軸所產生的扭力矩，以抵制煞車鼓輪轉動扭矩。一般使用雙塊制動器時考慮其優點為

(A) 使剎車過程較平緩

(B) 增加剎車作用力的平衡

(C) 可以補救單塊制動器中的剎車塊失效而引起的危險

(D) 以上皆是。 (E12-O083易)
(D)13. [image: image2.png]


左圖之連趕組為可做平行運動的縮放儀，下列何者錯誤(A) [image: image3.png]BD _ 4B
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。(E12-B023中)

(C)14. [image: image7.png]


如左圖，圓柱之幾何公差標註，下列敘述何者正確？(A)圓柱之中心軸線落在一半徑0.03 mm 之圓柱中  (B)圓柱之中心軸線落在一直徑0.03 mm 之圓柱中  (C)圓柱表面所有點均落在相距0.03 mm之兩共軸線圓柱之間  (D)圓柱表面所有點均落在相距0.06 mm之兩共軸線圓柱之間 (E12-C021中)
(C)15. [image: image8.png]


左圖是 (A)圓柱形壓縮彈簧 (B)渦旋彈簧 (C)渦形彈簧 (D)螺旋彈簧。(E12-C036中)

(D)16. 何者不屬皮帶傳動 (A)多楔帶傳動 (B)圓形帶傳動 (C)齒形帶傳動(D)環形帶 傳動(E12-C038中)

(D)17. 一般在工具機的傳動系統的滾珠導螺桿之運轉時會產生熱變位量，所以會採用預拉力，計算公式為F=△L*Ks已知 △L＝ρ．θ．L 和 Ks=(πdr2E/4L ) 而下列何者不是影響預拉力計算的原因？（A）鋼彈性係數 (2.1*104kgf/mm2) （B）滾珠螺桿根徑 （C）熱變位量 （D）滾珠螺桿軸長度。(E12-E006 中)

(B)18. 螺旋之機械利益與下列何者最相關？ (A) 螺紋角 (B) 導程角 (C) 螺紋深度 (D) 螺紋外徑(E12-F015中)
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(B)19. 有一齒輪系設計如圖所示，請問以下所畫之齒輪元件旋轉方向何者正確？ (A)齒輪[image: image9.png]


，↓ (B)齒輪[image: image10.png]


，→ (C) 齒輪2，↓ (D)齒輪[image: image11.png]


，   。
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 (E12-H009中)

(C)20. 下列何者理論常被用來設計承受極輕負荷的具潤滑之軸頸軸承？(A)白努利定律(Bernoulli’s principle)。(B)阿基米德原理(Archimedes principle)。 (C)貝楚夫公式(Petroff’s equation)。(D)納為爾-史托克公式(Navier-Stokes equation) (E12-I012中)

(B)21. 帶狀制動器係由剎車鼓輪、剎車帶及制動桿等三主要部分構成。若一帶狀制動器其鼓輪直徑為30cm，接觸角 ，若鼓輪之扭矩為10，10,000kg-cm，摩擦係數 ，帶的厚度 ，容許之張應 ，(若 )則帶寬為若干cm？

(A) 55 cm

(B) 5.5 cm

(C) 11 cm

(D) 1.1 cm  (E12-O084難)

(A)22. 如圖所示之皮帶輪系中，其直徑A、B、C、D輪分別為15、25、20、45cm，若NA = 375rpm順時針，無滑動損失時，則ND為 
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(A)100rpm順時針　(B)40rpm順時針　(C)40rpm逆時針　(D)300rpm順時針。。 (E12-P011難) 

(A)23. 彈簧線圈平均直徑與線直徑之比值，稱為： (A) 彈簧指數  (B) 彈簧常數  (C) 彈性係數  (D) 摩擦係數(E12-B012易)(98-1)(105-2)
(A)24. 一般所稱的公稱尺寸是指設計或製造時所用的尺寸，亦稱為(A)基本尺寸(B)極限尺寸(C)最大尺寸(D)圖面尺寸(E12-B033易) (103-1)(107-1)
(A)25. 零件迴轉假想線為 (A) 細鏈線 (B) 粗鏈線 (C) 細實線 (D) 粗實線。(E12-C026易) (107-2)
(B)26. 軸承尺度下列敘述何者錯誤 (A)任何軸承系列尺度一律以mm為單位 (B)任何軸承系列尺度內徑號碼01代表內徑為10mm  (C)任何軸承系列尺度在軸承系號之後以斜線格開的內徑系號即為該軸承內徑數值 (D)軸承內徑20mm～480mm範圍內的任何軸承系列尺度在軸承系號後未以斜線格開的內徑系號乘上5即為該軸承內徑。 (E12-C035中) (101-2) (100-1)
(D)27. 下列何者屬於雙向公差？ (A)ψ30H6 (B)ψ30h6 (C)ψ30p6 (D)ψ30js6。(E12-D016中) (100-2)(97-1)
(B)28. 延伸的公差區域的標示，下列何者正確？ (A) [image: image14.png]ENGIEIE
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 (E12-D022中) (97-2)
(C)29. 欲求一歪面的實形， 需先求得其(A) 斜視圖(B)實長(C) 端視圖(D) 邊視圖。(E12-D028中) (102-1)(104-1)(107-2)
(D)30. 有關螺紋LH M24 x 2 - 5H6H的敘述下列何者錯誤？(A)LH是指左旋螺紋 (B)是公制單線細牙螺紋 (C) 5H是節徑公差等級6H是頂徑公差等級 (D)5H是頂徑公差等級6H是節徑公差等級。(E12-D032中) (100-1)
(B)31. 軸承之外形代號以下敘述何者錯誤 (A)D 具併合內環者 (B)J 具1:12推拔孔者 (C)N 具CNS-扣環溝者 (D)P具併合外環者。(E12-D036中) (104-2)
(A)32. H7/g6是屬於 (A)餘隙配合 (B)過渡配合 (C)干涉配合 (D)與配合無關。(E12-E009中) (98-1)(105-2)
(D)33. 公稱號碼6002ZZ軸承是為（A）深槽滾珠軸承開放式（B）深槽滾珠軸承開放式形帶環槽式（C）深槽滾珠軸承雙封閉式（D）深槽滾珠軸承雙蔽蓋式。(E12-E012中) (99-1)(103-1)
(B)34. 一般情況下，表面粗糙度約為幾何公差之（A）10%~15%（B）20%~25%（C）30%~35%（D）40%~45% (E12-E027中) (104-1)(105-1)
(A)35. 一直徑為d的圓軸，抗拉強度為700MPa，降伏強度為400MPa，承受由15kN.m- 60kN.m之間變化的扭矩，以及同時間由10kN-20kN之間變化的軸向拉力，安全係數為3，以Goodman準則與畸變能理論(DET)進行設計（Se=0.5Su、I=r4/4、J=r4/2），其直徑d可能為 (A)146mm (B)135mm (C)126mm (D)115mm。(E12-J003難) (101-2)(104-1)
二.問答題(30%)：共2題，每題15分
1. 請解釋在軸承製造中所謂額定壽命(rating life)與中值壽命(median life)之意義？
 (E12-I102中)

正確解答：

額定壽命(rating life)：一組軸承中有90%之軸承，在發展達失效標準之前，所達到或超越的迴轉次數(或以定值轉速旋轉的小時數)。

中值壽命(median life)：一組軸承中有50%軸承能達到的壽命
2. 鍵、銷及扣環等機械元件在連結的設計上扮演了相當重要的角色，試問：

(1) 哪些力會造成方鍵之破壞(請畫簡圖輔助說明)？力之間的關係為何？故設計時應考量哪些應力？

(2) U形鈎銷之用途及連結結構為何(請畫簡圖輔助說明)？其破壞的情況是由哪部份之應力所造成(請列舉三種並說明是何種應力)？

(E12-H102難) (100-1)(103-2)
正確解答：

(1) 

(a) 承載力[image: image18.png]


及扭力[image: image19.png]
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為轉軸半徑)。
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       (b) 承載應力(正向應力)及剪應力。

(2) U形鉤銷之破壞形式：

         1. 銷子所受剪應力。

         2. 銷子在眼孔桿處所受壓應力。

         3. 銷子在叉桿處所受壓應力。

         4. 銷子所受彎曲應力。
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